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Verdffentlicht 

Mit internationalem RecherchenberichU 

Vor Ablaufder fur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Verqffentlichung wird wiederhoU falls Anderungen 

eintreffen. 



r54^ Titte- THREADS MADE OF POLYMER BLEND FIBERS OR FILAMENTS BASED ON POLYETHYLENE TEREPHTHALATE, 
(54) TiUe, ™^^AU5M^^ TEREPHTHALATE, AND POLYTRIMETHYLENE TEREPHTHALATE, AND THE USE THEREOF 

(54) Bezeichnung: GARNE AUS POLYMERMISCHUNGSFASERN ODER -FILAMENTEN AUF ^ER BASIS VON 
tg POLYETHYLEN-, POLYBUTYLEN- UND POLYTRIMETHYLENTEREPHTHALAT SOWIE DEREN 
VERWENDUNG * 

(57) Abstract 

The invention relates to threads made of polymer blend fibers or filaments comprising the blend components: I) polyethylene 
terephthalate (PET) or polybutylene terephthalate (PBT) and 2) polytrimeUiylene terephtfialate (PTT) in a blend ratio 1):2) ranging from 
approximately 5*95 to 95:5, especially ranging from approximately 10:90 to 90:10. TT^e inventive threads are characterized m that the fibers 
or filaments of the threads have breaking elongations ranging from 15 to 35 % after one or several drawing processes and, after elongation 
cycles-fiber-tcsts with 5 % total elongation, tiiey have smaller pemianent elongations cr than the permanent elongation cr calculated for 
the first elongation cycle using the equation cr [%] - 0.61 (0.59/100) • X. calculated for the fifth elongation cycle using the equation cr (%] 
- 0 69 (0 67/100) • X and calculated for the tenth elongation cycle using the equation cr [%] « 0.67 (0.65/100) • X. In these equations, the 
variable x represents the weight percentile portion of PTT ranging from approximately 5 to 95 % in the PET-PTT blend fibers or filaments 
or PBT-PTT blend fibers or filaments. The threads exhibit a) no twisting, b) a protection against twisting with a metric twist coefficient a 
ranging from 0.2 to 10. or c) witii a standard twist, a twist coefficient a of up to 130. The standard specification DIN 53832 is valid for 
die twist coefficient a. a - (t/m-V(dtex))/100 is defined, t/m represents die number of twists per meter, and dtex represents die fineness of 
the fibers or filaments. The invention also relates to advantageous uses of ttiese threads especially for producing carpets^ knitted fabrics, 
woven fabrics, nonwoven fabrics, or felts. The threads are advantageous in that a low level of permanent elongation results after cyclical 
elongation strains and they do not have a tendency to snarl or frizz. 



(57) Zusaimnenfossung 



Opa^n^tand der Erfindune sind Game, aus Polymermischungsfasem oder -filamenten. umfassend die Mischungskomponentcn l) 

von tta 5^^^^^^^^^^^ von ctwa 10:90 bis 90:10. Diese sind dadurch gekennzeichnct. daB die Faseni bzw^ FUamente der 
Sle ^ch Lm (xier ™h«^^ Stitsckprozesscn ReiBdehnungen von 15 bis 35 % besitzen und die nach Dehnungszyklen^Faser-Pn^fungen 
% Ges^lC^^^^ bleiSnde Restdchnungcn .r aufwcisen, als die filr den er.ten Dehnungszy Wus durch die Gleichung en 
^1 i 0 6rTo den filnften Dehnungszyklus durch die Gleichung <r [%] - 0,69 - (0.67/100) • X und filr den zehnten 
Dehnuneszvklus durch die Gleichung cr [%] - 0,67 - (0,65/100) • X bcrcchneten bleibenden Restdehnung cr wobei in diesen Gle.chungen 
Sfe Six de^^ des PIT von etwa 5 bis 95 % in den PET-PrT-Mischungsfasem bzw. -filamenten ^er 
PBT-PTT-Mischung^ bzw. ^filamenten bedeutet. wobei die Game a) keine Drehung, b) erne Schutzditjung mit emem mems^hen 
•Dmhun«^ a von 0,2 bis 10 oder c) mit standardmSSiger Drehung einen Drehungsbeiwert a bis zu 130 aufwe.sen. wobei fur den 
DrehuS wert a di^ S^da«ivorschrlft DIN 53832 gilt und a » (t/m.V(dtex)100 definiert ist. und t/m die :^hl der Drehungen pro 
S^tcrKterdie Feinheit der Fasem oder FUamente bedeuten. Femer betrifft die Erfindung vorteilhafte Verwendungen dieser Game zur 
Suung^v^^^^^^ Teppichen. Gestricken, Geweben. Vliesen oder I^lzen Der Vortdl der Game liegt dann daB sowohl eine 
"eringe Restdehnung nach zyklischen Dehnbeanspruchungen resultieit als auch keine Knngel^ oder Kriiuselneigung besteht. 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertiagsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften. die Internationale Anmeldungen gemftss dcm 
PCX verSffentlichcn. 



AL Aibuiieii ES 

AM Armenien VI 

AT Osierreich 

AU Ausiralien GA 

AZ Aserbaidschan GB 

BA Bosnien-Hcrzcgowina GE 

BB Barbados GH 

BE Belgien GN 

BF Builctna Faso GR 

BG Bulgaricn HU 

BJ Benin IE 

BR Brasilten 

BY Belanis IS 

CA Kanada IT 

CF ZentnilafKlcanische Republik JP 

CG Kongo KB 

CH Schwcii KG 

CI C6te d'lvoirc KP 

CM Kamenin 

CN China KR 

eu Kuba KZ 

C2 Tschcchischc Republik LC 

DE Deutschland U 

DK Danemark LK 

EE Estland LR 



Spanien 
Finnland 
Frankreich 
Gabui) 

Veretnigtes KOnigrcich 

Gcorgicn 

Ghana 

Guinea 

Griechenland 

Ungam 

Irland 

Israel 

Island 

Italien 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Dcmokralische Volksrepublik 
Korea 

Republik Korea 
Kasachstan 
St. Lucia 
Liechtenstein 
Sri Lanka 
Liberia 



US 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


LT 


Litauen 


5K 


Slowakei 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


LV 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschtkistan 


MK 


Die ehemalige jogoslawische 


TM 


Turkmenistan 




Republik Mazedonien 


TR 


TOrkei 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


MN 


Mongoiei 


UA 


Ukrune 


MR 


Mauretanten 


VG 


Uganda 


MW 


Malawi 


US 


Vcreinigtc Staaten von 


MX 


Mexiko 




Amerika 


NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslav ten 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


PL 
PT 


Polen 
Portugal 






RO 


RumBnien 






RU 


Russische FOderetion 






SD 


Sudan 






SE 


Schweden 






SG 


Sing^iur 







wo 00/15886 



PCT/EP99/06796 



Game aus PolyTnermiscfaungsfasern Oder -filam enten auf der Basis von Polyethylen:. 
Polvhiitvlen- und PolYtrimethvlenterephthalat so wie deren Verwendung 



Die Erfindung betrifft Game aus. Polymermischungsfasera oder -filamenten, umfessend 
die Mischungskomponenten 1) Polyethylenterephthalat (PET) oder Polybutylen- 
therephthalat (PBT) und 2) Polytrimethylenterephthalat (PTT) im Mischungsverhaltnis 
1):2) von etwa 5:95 bis 95:5, insbesondere von etwa 10:90 bis 90:10, sowie deren Ver- 
wendung als ungefarbte oder gefarbte Game fiir textile Hachengebilde, insbesondere 
Teppiche. Gestricke, Gewebe. Vliese oder Filze. 

Die Synthesen des PET und PBT sind seit langem bekannt und werden groBtechnisch 
nach dem DMT- und dem bevorzugien TPA-Verfahren durchgefiihrt. Die notwendigen 
Spinntechnologien und Kenntnisse der Fasereigenschaften sind ebenfalls Stand der 
Technik. 

Durch die neueren Synthesewege zum 1.3-Propandiol durch die Firmen Shell Chemical 
Comp. (USA). Degussa AG (DE) ist das PTT als Faserrohstoff besser groBtechnisch zu- 
ganglich. Die Synthesen des PTT ahneln denen des PET und PBT. Neuere Angaben zu 
den PTT-Fasereigenschaften sind bei W. Oppermann et al. (Vortrag, "Fasem aus Po- 
lytrimethylenterephthalat". 34. mternat. Chemiefasertagung Dornbim (A). 20.- 
22.09.1995) und H. Chuah (Chemical Fibers Interriational 46 (1996). 424-428) zu fm- 
den. Aus EP 0 746 648 Bl ist die dmcklose und carrierfreie Farbbarkeit von PTT-Fasem 
mit Dispersionsfarbstoffen in wSssriger Flotte bekannt. 

Zur Erzielung spezieller Eigenschaftsprofile der PET- und PBT-Fasem wurden bereits 
friihzeitig chemische und physikalische Modifiziemngen vorgenommen: 

H. Bmtner (Angew. Makromol. Chem. 40M1 (1974), 57-70) beschreibt die Modifizie- 
rung des PET und PBT als Faserrohstoffe zur Erzielung einer verbesserien Anfarbbarkeit 
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der Fasern. Die physikalische Modifizierung der Fasem durch die Verwendung von 
Polymermischungen aus PET und PBT wird ausfiihrlich von R. Gutmann et al. (Chemie- 
fasem/Textilindustrie 37/89 (1987), 144-150; 37/89 (1987). 806-814; 40/92 (1990). 104- 
109; J. Appl. Polym. Sci.: Appl. Polym. Symp. 47 (1991). 199-221) beschrieben. 

Textile Fasem weisen auf Grund ihres makromolekularen Aufbaues bei Zugbeanspru- 
chungen in Richtung ihrer Faserachse sowohl elastisches als auch viskoelastisches Ver- 
halten (FlieBverhalten) auf. Fiir die Gebrauchseigenschaften u.a. der Dimensionsstabilitat 
und Wiedererholung der Fasern ist dieses Verhalten bei textilen FlaehengebUden. z.B. 
bei Teppichen von besonderer Bedeutung. 

Zur Beurteilung werden die Fasern einer einfachen oder mehrfachen Zugbeanspruchung 
und Entlastung zwischen konstanten Dehngrenzen - einem Dehnungszyklus - unterwor- 
fen. Hierbei konnen die Restdehnung cr (auch bleibende Dehnung genannt) und die 
elastische Dehnung eei bestimmt werden, wobei zwischen diesen Dehnungen und der 
angewandten Gesamidehnung eo bei dem jeweiligen Dehnungszyklus folgender Zu- 
sammenhang besteht: sr=sg-eei. 

Erfolgen die Dehnungsangaben wie hier in Prozeni, so beziehen sich diese Angaben auf 
die Pruflange der Faser gleich 100%, wobei die Fasern umer einer titerabhangigen Vor- 
spannkraft (hier 0,25 cN/tex) stehen. Bedingt durch die zeitabhangigen Relaxationspro- 
zesse in den Fasern miissen nach erfolgter Zugbeanspruchung und Entlastung vor der 
Messung der bleibenden Dehnungen e« zwischen den Zyklen zu definierende Wartezei- 
ten - hier: 5 Minuten - eingehalten werden. 

Die Ergebnisse solcher Messungen wurden von I.M. Ward et al. (J. Polym.Sci.. Po- 
lym.Phys.Ed. 14 (1976). 263-274) fiir PET-, PBT- und PTT-Fasern diskutiert und publi- 
ziert. Folgende Absnifungen fur die bleibenden Dehnungen werden angegeben: PET > 
PBT > PTT. 
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Interpretien werden diese Unterschiede dutch die molekularen Konformationen in den 
kristallinen und nichtkristal linen Bereichen der unmodizienen Fasern. So wird von I.M. 
Ward et al. in einer friiheren Publikation (J. Polym. Sci. Polym. Phys. Ed. 13 (1975). 
799) die reversible Dehnung der kristallinen Bereiche ira PTT durch die Drehung der 
Methylengruppen von einer gauche-gauche Konformation in Richtung einer trans-Kon- 
formation, die jedoch nicht erreicht wird, erklart. 

Auf die gate Erholung von PTT-Fasern, belegt durch zyklische Dehnungsbeanspruchun- 
gen zwischen konstanten Zugkraft-Grenzen, wird auch von W. Oppermann (s.o.) und 
H.J. Traub et al. (Chem.Fibers Int. 45, (1995), 110) hingewiesen. Weitere Angaben zur 
elastischen Dehnung bei PA 6-, PA 6.6- und PET-Fasern sind bei B. von Falkai ("Syn- 
thesefasern". Verlag Chemie, Weinheim 1981, ISBN 3-527-25824-8. S. 449; Hinweise 
zur MeBtechnik auf S. 409) labelliert. 

Die vorgenannien Angaben zur Restdehnung er beziehen sich auf Fasem, die aus unmo- 
difiziertem PET, PBT und PTT hergestellt werden. Mischungen des PTT mit PET bzw. 
PTT mit PBT werden in der US-A-4 410 473, US-A-4 454 196 und US-A-4 475 330 
angesprochen. Die US-A-4 475 330 befafit sich nur mit der Herstellung hochgedrehter 
Game anhand von Fasern bzw. Filamenten der genannten Polymeren und deren Mi- 
schungen. die sich uber einen bestinunien Fixierprozefl realisieren lassen. Die in der US- 
A-4 475 330 beschriebenen hochgedrehten Game zeigen den Nachteil, daB sie fiir Fla- 
chengebilde. bei denen kein Kreppeffekt gewunscht wird, ungeeignet sind. Die US-A-4 
410 473 und US-A-4 454 196 zielen auf die Einarbeitung von Polymeren auf Basis von 
Styrol, Methylacrylaten oder Acrylaten zur Erzeugung bestimmter Multifilamentgarnen 
ab. Keine dieser US-Patenischriften und auch keine andere Publikation offenbart eine 
technische Lehre, wie durch physikalische Modifiziemng. insbesondere durch die Ver- 
M^Jghdung vori Polymermischungen, die Restdehnungen nach Zugbeanspruchung beein- 
. flusC reduziert Oder auf dem niedrigen Restdehnungsniveau der PTT-Fasem unter Erhalt 
der carrierfreien Anfarbbarkeit gehalten werden kann. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Garne der eingangs beschriebenen Art. 
zur Verfiigung zu stellen. die die beschriebenen Nachteile des Standes der Technik nicht 
zeigen and verbesserte Eigenschaften aufweisen, insbesondere einc exzellente Wieder- 
holung nach Verformungen bzw. Dehnungen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dutch Garne aus Polymermischungsfasem. umfas- 
send die Mischungskorhponenten Polyethylenterephthalat (PET) und Polytrimethylen- 
terephthalat (PTT) im Gewichtsverhaltnis von etwa 5:95 bis etwa 95:5. vorzugsweise von 
etwa 10-90 bis etwa 90:10, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Fasem bzw. F.la- 
mente der Garne nach einem Oder mehreren Streckprozessen ReiBdehnungen von 15 bis 
35% besuzen und die nach Dehnungszyklen-Faser-Prufungen mit 5% Gesamtdehnung 
kleinere bleibende Restdehnungen e« aufweisen, als die fiir den ersten Dehnungszyklus 
durch die Gleichung s« [%] = 0.61 - (0.59/100) • X. fur den funften Dehnungszyklus 

^. • u ran c\ M (0 67/1001 • X und fur den zehnten Dehnungszy- 

durch die Gleichung br [%] = 0,69 - (U.t>//iuu; ^ 

klus durch die Gleichung [%] = 0,67 - (0,65/100) . X berechneten bleibenden Rest- 
dehnung wobei in diesen Gleichungen die Variable X den gewichtsprozentualen 
Anteil des PTT von etwa 5 bis 95% in den PET-PTT-Mischungsfasern bzw. -fUamenten 
Oder PBT-PTT-Mischungsfasern bzw. -filamenten bedeutet. wobei die Garne a) kerne 
Drehung, b) eine Schutzdrehung mit einem metrischen Drehungsbeiwert a von 0,2 bis 10 
Oder c) mit standardmafliger Drehung einen Drehungsbeiwert obis zu 130 aufweisen, 
wobei der Drehungsbeiwert a nach DIN 53832 als a=^iUm.>^^ )/100 defmiert ist, 
wobei t/m die Zahl der Drehungen pro Meter und dtex die Feinheit der Fasem oder 
Filamente bedeuten. Der in der US-A-4 475 330 verwendete "twist parameter" K ,st de- 
fmiert als K = (t/m) . >fdSr mit 1 den = 0.9 dtex, so daB K = 95 x a ist (vergieiche 
wegen dtex Rompp Chemie Lexikon. 9. Auflage. Bd. 6, S. 4538). 

Gegenstand der Erfmdung sind insbesondere auch Game der dben beschriebenen Art. die 
dadurch gekemizeichnet sind, daB die Fasem bzw. Filamente nach Dehnungszyklen- 
Faser-Prufungen in Abanderung von 5% auf 10% Gesamtdehnung kleinere bleibende 
Restdehnungen aufweisen. als die fur den ersten Dehnungszyklus durch die Gleichung 
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sr [%] = 3.36 - (3,34/100) • X, fur den funften Dehnungszyklus dutch die Gleichung €r . 
[%] = 4.16 - (4,14/100) • X und fut den zehnten Dehnungszyklus dutch die Gleichung 
Sr [%] = 4,42 - (4,40/100) • X betechneten bleibenden Restdehnung sr, wobei in diesen 
Gleichungen die Variable X den gewichtsprozentualen Anteil des PTT von etwa 60 bis 
95% in den PET-PTT-Mischungsfasetn odei -filamenten odet PBT-PTT-Mischungsfa- 
sern odet -filamenten bedeutet, 

Besonderes vorteilhafte Game det oben beschtiebenen Ait mit den Mischungskompo- 
nenten Polybutylenterephthalai (PET) und Polytrimethylenteiephthalat (PTT) zeichnen 
sich dadutch aus, daB die Fasern odet Filamente nach det ersten, funften und ifchnten 
Dehnungszyklus-Faser-Priifung mit 5% und/oder 10% Gesaratdehnung bleibende Rest- 
dehnungen er aufweisen, die kleiner als 0,1 % sind. 

Nachfolgend sollen zunachst die oben beschtiebenen Merkmale a), b) und c) und an- 
schliefiend die Fasern bzw. Filamente, anhand derer die Game gemaB det Etfmdung 
hetgestellt wetden, naher etlautert wetden: 

Wifd das Metkmal a) etfullt, d.h. es liegt keine Dtehung vor, dann fuhrt das gegenuber 
den votstehend als televant hetausgestellten Stand der Technik nach der US-A-4 475 330 
dazu, dafi dataus hetgestellte textile Flachengebilde keinen Kieppeffekt aufweisen und 
daB bei den Gatnen und Zwirnen keine Kringel- odet Ktauselneigung besteht. 

Ein gleicher Votteil stellt sich dann ein, wenn das Merkmal b) etfiillt witd, d.h. eine 
Schutzdtehung mit einem mettischen Drehungsbeiwert a von 0,2 bis 10 eingestellt wird, 
wobei der Dtehungsbeiwett a nach DIN 53832 a = (t/m .>Idtex )/100 definiett ist. wo- 
bei t/m die Zahl det Dtehung pio Meter und dtex die Feinheit det Fasern odet FUamente 
bedeuten. "dtex" wird dabei bestimiht gemSB der Standardvorschrift DIN 53812, Teil .1. 

Besonders bevorzugt ist bei dem Metkmal b) ein Drehungsbeiwert a im Bereich von 
etwa 0.5 bis 8, insbesondere von etwa 1 bis 5. Erfolgt eine standardmaBige Dtehung. wie 



ERSATZBLATT (KEGEL 26) 



PCT/EP99/06796 

WO 00/15886 



nach Merkmal c) verlangt, so ist daranter zu verstehen. daB hier ein Drehungsbeiwert-a . 
bis zu 130 gewahlt wird. Als bevorzugt gilt der Bereich von etwa 30 bis 110, insbeson- 
dere von etwa 35 bis 90. Dabei wird es im Zusammenhang mit Geweben bevorzugt, da6 
die SchuBftden eine Drehung a von 30 bis 70 und die Kettfaden eine Drehung a von 80 
bis 130 aufweisen. 

Besonders bevorzugte erfindungsgemafie Game werden anhand der bezeichneten VerMi- 
ren bzw. Filamente durch deren Herstellung durch Schmelzverspinnen mit anschlieflen- 
dem Praparationsauftrag hergestellt. Das Schmelzspinnen erfolgt in der spater beschrie- 
benen Weise, das gleiche gilt auch fur den Praparationsauftrag. 

Gegenstand der Erfindung ist auch der Einsatz der bezeichneten Polymermischungsfasern 
in Form ungefarbter oder gefarbter Fasern bzw. Filamente zur Herstellung der er- 
findungsgemaBen Game, wobei in ublicher Weise vorgegangen wird, fiir textile Fiachen- 
gebilde, insbesondere Teppiche, Gestricke. Gewebe. Vliese oder Filze. Hochgedrehte 
Game mit einer Drehung groBer als 300 m ' sind dabei ausgeschlossen. Die zur Herstel- 
lung der erfindungsgemaBen Game herangezogenen Fasem bzw. Filamente konnen mit 
Dispersionsfarbstoffen drucklos und carrierfrei bei Temperaturen von etwa lO^C der 
Farbenflotte eingefarbt werden, wobei Hochtemperaiur (HT)-Farbungen ebenfells mog- 
lich sind. Anzumerken ist noch. dali sich die erfindungsgemaBen Game sich von denjeni- 
gen unterscheiden, die in der US-A-4 475 330 beschrieben werden, insbesondere im Zu- 
sammenhang mit solchen Garnen, die auf der Kombinalion PET/PTT beruhen. 

Die Erfmdung wird nachfolgend anhand von Beispielen, einschliefilich 14 Tabeilen und 2 
Abbildungen, noch naher erlautert werden: 
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Beispiele 

1. Herstellung; der Fasern aus Polymermischungen durch einen SchmelzspinnprozeB 
Mischen und Trocknen der Granulate: 

5 

Es wurden Granulatmischungen des PET mit PTT und des PBT mit PTT mit folgenden 
Gewichtsverhaitnissen hergestellt (Angaben in Gew.%): 



15 



PET/PTT- 


PBT/PTT 


Mischung 


Mischung 


100/0 


lOO/O 


90/10 


90/10 


70/30 


70/30 


50/50 


50/50 


30/70 


30/70 


10/90 


10/90 


0/100 


0/100 



Tab. 1: Zusammenseizung der Granulat-Mischungen fiir Mischungs-Fasern 

20 

Dabei wurden folgende Granulate verwendet: 

PET: Typ 51, Fa. Hoechst, rird 1,84; 

PBT: Typ 1100 S, Fa. Nylstar, rj^i = 2,13 

PTT: Technikumsprodukt, Fa. Degussa, r|rci = 2.21. 

25 

Alle hier angegebenen relativen Losungsviskositaten resultieren aus Messungen im Lo- 
sungsmiltelsystem Phenol/Tetrachlorethan 1:1 (m/m) mit Polymerkonzentrationen von 
lg/100 ml in Ubbelohde-Viskosimetem (GroBe la, K ^ 0,05) bei 20°C. Die Hagenbach- 
Korrekmren wurden sowohl bei den Losungen als und auch beim Losungsmittel beruck- 
30 sichtigt. 
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Die Durchmischung der Granulatmischungen erfolgte in einem 100 dm\ Taumeltrockner 
der Fa. Henkhaus bei Umdrehungsgeschwindigkeiten von 6 Umdrehungen/Minute wSh- 
rend des dem SpinnprozeB vorangehenden Trocknens. Getrocknet wurden die Granulat- 
mischungen Ih bei 105°C, anschlieBend 10 h bei 160**C. bei einem End-Druck von 0,08 
mbar, Anschliefiend wurde der Trockner innerhalb von 12h auf Raumtemperatur abge- 
kiihlt. Der Druckausgleich erfolgte mit Reinststickstoff. Die Wassergehalte der getrock- 
neten Poly mere waren < 0,005%. 

Schmelzspinnen : 

Das Verspinnen der Polymermischungen erfolgte bei Temperaturen zwischen 295 
(reines PET) und 265 °C (reines PBT und PTT) mit einem Spinnexiruder (0 30 nmi, L/D 
= 25) der Fa. Blaschke durch eine 24-Lochduse. Zur Verbesserung der Schmelze-Ho- 
mogenisierung war die Schneckenspitze mit einem dynamischen Mischteil, System 
Maddock/Le Roy und der sich anschliefiende Zylinderbereich mit zwei statischen Mi- 
schelementen, System Sulzer, versehen. Die Polymerschmelze wurde im Spinnkopf mit- 
tels einer Spinnpumpe dosiert und anschlieBend vor der Spinndiise filtriert. Die Auf- 
wicklung erfolgte nach Praparierung unter Changierung mit einer frequenzgesteuerten 
Aufwickelgeschwindigkeit von 3500 m/min. 

Als Spinnpraparation wurde eine waBrige Emulsion aus 10% Dryfi RIL und 1,5% Uka- 
nol R verwendet (von der Firma Schill und Seilacher, Boblingen). Die Spinntiter lagen 
zwischen 94 und 105 dtex. Dies entspricht einer Feinheit von 3,9 bis 4,4 dtex je Einzel- 
filament. 



PET/PTT •■■ Spinntemperatur PBT/PTT Spinntemperatur 

[%PTT] [°C] [%PTT] [^C] 

0 295 0 265 

10 295 10 265 

30 280 30 265 
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50 



275 



50 



267 



70 



272 



70 



270 



90 



270 



90 



270 



100 



265 



100 



265 



Tab. 2: Spinntemperaturen der Polymermischungen aus PET und PTT sowie PBT und 
PTT 

Verstrecken : 

Die so erhaltenen Spiimfesern wurden rait einem Strecksystem der Firma Zinser (Ebers- 
bach/Fils) verstreckt. das drei beheizbare Galetten und zwei dazwischen liegende Heiz- 
schienen besitzt. Die Streckfaktoren wurden so gewahlt, dafl die verstreckte Faser etwa 
25% ReiBdehnung besitzt. Die Streckfaktoren lagen zwischen 1.45 (PET) und 1,32 
(PTT) bzw. 1.2 (PBT/PTT-Mischungen), die Verstreckgeschwindigkeiten bei V = 200 
bis 250 m/min. Die Strecktiter lagen zwischen 65 und 70 dtex, was einer Feinheit von 
2,7-2,9 dtex je Einzelfilament entspricht. 
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Mischg.- 
fasern 


Temperaiuren [*C] 


Versireck- 
geschwin- 
dipkeit 


Gesamt- 
verstrek- 
kiing 


rbl /r i 1 


Galette 1 


Schiene 1 


Galette 2 


Schiene2 


Gaieiie 3 


V [m/min] 


Faktor 


[% PTT] 
















0 


100 


140 


100 


150 


25 


250 


1.432 


10 


90 


130 


90 


140 


25 


250 


1,43 


30 


90 


130 


90 


140 


25 


250 


1,422 


50 


90 


120 


90 


130 


25 


250 


1.42 


70 


90 


100 


90 


105 


25 


200 


1,42 


90 


90 


100 


90 


105 


25 


200 


1>35 


100 


90 


100 


90 


105 


25 


200 


1,32 


Mischg.- 
fflscm 
PBT/PTT 
r% PTTl 
















0 


70 


80 


70 


85 


25 


200 


Faktor 


10 


75 


85 


75 


90 


25 


200 


1.334 


30 


75 


85 


75 


90 


25 


200 


1,31 


50 


75 


85 


75 


90 


25 


200 


1,29 


70 


75 


85 


75 


90 


25 


200 


1.25 


90 


90 


100 


90 


105 


25 


200 


U21 


100 


90 


100 


90 


105 


25 


200 


1.3 



Tab. 3: Parameter beim StreckprozeB 
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2. Textiimechanische Eigenschaften der unversireckten und verstreckten Fasern und 
Messung der Restdehnungen ek an diesen Fasern 

Die Messung dieser Daten erfolgte nach der Anpassung der Fasern an das Normklima 
5 von 65% relativer Luftfeuchtigkeit bei lO^'C nach DIN 53802-20/65 miitels einer Zug- 
priifmaschine nach DIN 51211 Teil 1 der Fa. Textechno vom Typ Statimat M. Die 
Ausgangsfeinheit der Fasern wird durch Auswiegen von je 100 m Faser bestimmt. Die 
Fasern werden dazu mil einer Weife L 232 der Firma Zweigle von der Spule abgezogen. 
Als Einspannlange wird 200 mm und als Verformungsgeschwindigkeit 200 mm/min 
!0 gewahlt. Die Klemmbacken bestehen aus Vulkolan und eloxiertem Aluminium; der 
Luftdruck zur Erzeugung des Klemmdruckes betragi 7 bar. Es werden je Probe 30 Mes- 
• sungen durchgefiihrl und der Mitteiwert gebildet. 

Die mechanischen Eigenschaften der Spinnfasern und der versteckten Fasern sind nach- 
15 folgend aufgefiihrt: 



PTT [%] 


Reiii-Dehnung in 
[%] 


Reisskraft in 
[cN/tex] 


Modul 0-1% 
[cN/tex] 


Gesamt-Titer [dtex] 
f 24 


0 


110,5 


23.7 


256 


105 


10 


92,2 


20,8 


247 


105 


30 


90 


22.9 


246 


96 


50 


89.6 


22 


204 


95 


70 


80,6 


20,6 


186 


94 


90 


78,4 


22,8 


183 


94 


100 


84,2 


25,4 


180 


94 



Tab. 4: Spinnfasern der PET/PTT-Mischungen 
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PTT[%] 


Reifl-Dehnung in [%] 


Reisskrati in [cN/texJ 


Modul 0-1% 
IcN/texJ 


Gesamt-Tiier tdtex] f 
24 


0 


72,4 


26,56 


227 


92 


10 


70,6 


25,02 


246 


91,3 


30 


72,19 


23.89 


251 


90.6 


50 


69,95 


25 


267 


88 


70 


61,39 


25.61 


218 


89 


90 


68,98 


25.78 


200 


90 


100 


84,2 


25,38 


180 


94 



Tab. 5: Spiimfasern der PBT/PTT-Mischungen 



PTT[%] 


ReiA-Dehnung in 

m 


Reisskrati in 
[cN/tex] 


Modul 0-1% 
[cN/tex] 


Gesamt-Titer f 
24 [diex] 


Gesamter 
Verstreck- 
faktor 


0 


27.3 


38,14 


743 


70 


1,432 


10 


26,01 


37,46 


719 


70 


1,43 


30 


23,5 


31,33 


606 


65 


1,422 


50 


24,55 


23,45 


402 


64,5 


1,42 


70 


25,62 


24,25 


271 


65 


1,42 


90 


24.56 


30,02 


221 


66 


1,35 


100 


23,41 


31.23 


196 


70 


1,32 



Tab. 6: Verstreckte Fasern der PET/PTT-Mischungen 
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PTT 
l%] 


ReiB- Dehnung 
\nl%] 


rxciaoKraii in 

[cN/tex] 


[cN/tex] 


Titer f 24 [dtex] 


VJCaalJLlCI 

Verstreck- 
faktor 


0 


24,9 


36,63 


221 


66 


1.334 


10 


26,36 


32,49 


284 


70 


1,31 


30 


27,59 


32,23 


316 


69 


1,29 


50 


23.8 


29.1 


324 


68 


1,25 


70 


25,35 


29,52 


249 


70 


1.21 


90 


25,6 


31,5 


194 


68 


1,3 


100 


23,41 


31,23 


196 


70 


1,32 



Tab. 7: Verstreckte Fasern der PBT/PTT-Mischungen 



Die Restdehnungen der Fasern wurden auf der Zugpriifmaschine Statimat M der Fa. Tex- 
techno mit folgenden Parametem gemessen: 



Einspannlange: 

Pnifgeschwindigkeit: 

Nachregelgeschwindigkeit: 

Vorspaimkraft: 

Klemxnbacken: 

Zahl der Zykien: 

Wartezeit nach dem Entlasten: 

Zahl der Prufungen: 



250 mm 

50 mm/min 

250 mm/min 

3 cN (0,025 cN/tex) 

Vulkolan 

10 

5 Minuten 

2, mit Mittelwertsbildung 



Die Figur 1 zeigt den schematisierten Zugkraft F-Dehnungszykius nach DIN 53835 Teil 
3, d.h. die schematische Darstellung eines Dehnungszyklus mit den eingezeichneten 
Dehnungen: 

EC - Gesamt-Dehnung 
8 El - Elasiische Dehnung 
CR - Restdehnung 
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Bei dem PBT/PTT-Mischungsfasern wurden folgende Rest-Dehnungen gefunden: 



Zusammen- 
setzung 
PBT 
[%] 


PTT 
(%] 


Rest-Dehnungen cr [%] 
fur 5% Gesamt-Dehnung t{ 
1 . Zyklus 


5. Zyklus 


10. Zyklus 


100 


0 


0,02 


0.02 


0.02 


90 


10 


0.02 


0.02 


0,02 


70 


30 


0.02 


0.02 


0,02 


50 


50 


0,02 


0,02 


0,02 


30 


70 


0,02 


0,02 


0,02 


10 


90 


0.02 


0.02 


0,02 


0 


100 


0.02 


0.02 


0,02 


Zusammen- 
seizung 
PBT 
[%] 


PTT 

[%] 


Rest-Dehnungen er [%] 
fur 10% Gesamt-Dehnung 
1. Zyklus 


5, Zyklus 


10. Zyklus 


100 


0 


0,02 


0.02 


0,02 


90 


10 


0.02 


0.02 


0,02 


70 


30 


0,02 


0,02 


0,02 


50 


50 


0,02 


0,02 


0,02 


30 


70 


0.02 


0,02 


0,02 


10 


90 


0.02 


0.02 


0.02 


0 


100 


0.02 


0,02 


0,02 



Tab. 8: Rest-Dehnungen sr der PBT/PTT-Mischungsfasern nach 5%- und 10%-Gesamt- 
dehnune sg nach dem 5.- und 10.- Zyklus. 



Im Gegensatz zu den nachfolgenden PET/PTT-Mischungsfasern erweisen sich die Rest- 
dehnungen cr fiir die 5%- und 10%-Gesami-Dehnungszyklen der PBT/PTT-Mischungs- 
fasern als unabhangig von der Zusammensetzung der Mischung. 
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Die Ergebnisse der Rest-Dehnungsbestimmungen aus den Zugkraft-Dehnungsbeanspru- 
chungen fiir die PET/PTT-Mischungsfasern sind in den Tabellen 9 und 10 enthalten: 



Zusanunen- 

setzung 

PET 

[%] 


PTT 


Rest-Dehnungen cr [%] 
fur 5% Gesamt-Dehnung eo 
L Zyklus 


5. Zyklus 


10. Zyklus 


100 


0 


0,61 


0,69 


0.67 


90 


10 


0.08 


0.16 


0.18 


70 


30 


0,02 


0,02 


0.02 


50 


50 


0.02 


0,02 


0,02 


30 


70 


0.02 


0.02 


0.02 


10 


90 


0.02 


0.02 


0,02 


0 


100 


0,02 


0.02 


0,02 



Tab. 9: Rest-Dehnungen er der PET/PTT-Mischungsfasern nach 5%-Gesamtdehnung 
ec nach dem 1., 5. und 10. Zyklus 



Zusammen- 

setzung 

PET 

[%] 


PTT 

[%] 


Rest-Dehnungen ER [% 
fur 10% Gesami-Dehnu 

1. Zyklus 


] 

ing CG 
2. Zyklus 


10. Zyklus 


100 


0 


3,36 


4,16 


4.42 


90 


10 


3.12 


3.95 


4.22 


70 


30 


2.4 


3,23 


3,52 


50 


50 


1.49 


2,18 


2.43 


30 


70 


0,02 


0.02 


0,02 


10 


90 


0,02 


0.02 


0,02 


0 


100 


0,02 


0,02 


0,02 



Tab. 10: Rest-Dehnungen £r der PET/PTT-Mischungsfasern nach 10%-Gesamt- 
dehnung eg nach dem 1., 5. und 10. Zyklus 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 00/15886 PCT/EP99/06796 

16 

Wie aus den Meflergebnissen zu ersehen ist, tritt hierbei iiberraschenderweise bereits ab 
10 Gew.%-PTT-Anteil in den verstreckten PET/PTT-Mischungs-Fasern ein sehr ausge- 
pragtes Absinken der Rest-Dehnung er auf. Dieses Absinken der Rest-Dehnungswerte er 
ist weiiaus starker ausgepragt, als es einem dem Gew. %-Anteil des PTT in den 

5 PET/PTT-Mischurigsfasern proportionalem Absinken entspricht. Die Figur 2 verdeutlicht 
diesen Sachverhalt graphisch. Es sind die gefundenen Restdehnungen er der PET/PTT- 
Mischungsfasern nach 5% Gesamtdehnung nach dem ♦ 1. Zyklus, ■ 5. Zyklus, A 10. 

Zyklus ( — Linie) und einem der Zusammensetzung proportionalem Verlauf ( 

Linien) dargestellt. Diese auBergewohnlich geringe Restdehnungen sind besonders 

10 vorteilhaft bei Verwendungen, bei denen es auf gute Spannkraft bzw, Wiederholung 
ankommi, wie bei der Verwendung in Teppichen, Gestricken und Geweben. 

3. Farbeversuche mit den PET/PTT- und PBT/PTT-Mischungs-Fasem 

15 Substrate : 

Der Einsatz von Faserflocke hat den Nachteil. daB sich die Fasern verknoten konnen und 
dann nicht mehr gleichmafiig von der Farbeflotte umspiilt werden konnen. Die daraus er- 
haltenen unegaien Parbungen konnen zur Bestinmiung des Farbstoffgehalts nicht heran- 
gezogen werden. Die Farbeversuche wurden daher mit Gestricken aus verstreckten Fa- 
20 sern durchgefuhrt. Zur Hersteilung der Gestricke diente eine Rundstrickmaschine vom 
Typ Elba der Maschinenfabrik Lucas, 

Damit die Strecktiter und somit die Faserdurchmesser der zu farbenden Fasern ver- 
gleichbar sind, wurden wegen den unterschiedlichen Streckfaktoren verschiedene Spinn- 
25 titer gewahlt. Die Fasern wurden nach dem Stricken auf einer Rundstrickmaschine ge- 
waschen, urn die beim Stricken aufgetragene Praparation zu entfernen. 



30 
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Vorbehandiung: 

Zur Entfernung der Spinnpraparation wurden die Gestricke wie folgt gewaschen: 

Apparat: Mathis LAB Jumbo Jet mit Waschtrommel 
Temperatur: 30°C 
Dauer: 60 min 

Waschlauge: 1 g/1 Kieralon EDB der Bayer AG 
Flottenverhaltnis: 1:10 

Zur Vernieidung des Schrumpfes beim Farben und zur Verbesserung der Formstablitat 
der Gestricke wurden diese bei 180°C eine Minute lang thermofixiert. Dabei werden die 
beim Verstrecken entstandenen Spannungen in der Faser relaxiert. 

Farbstoffe : 

Es wurden zwei Dispersionsfarbstoffe ausgewahlt, die sich hinsichtlich ihres Diffusions- 
koeffizienten deutlich unterscheiden: 

C.I. Disperse Blue 139 (Mono-Azofarbstoff Resolinmarineblau GLS der 

Bayer AG): D = 0.8 • 10"'° cm' s'^ 

C.L Disperse Red 60 (Antrachinonfarbstoff Resoiinrot FB der Bayer AG): 
D = 3,4* 10-'°cm-s'^ 

Zur quantitativen Bestimmung der Farbstoffaufnahme muB der Extinktionskoeffizient des 
reinen Farbstoffes bekannt sein. Die Reinigung der oben genannten Dispersionsfarbstoffe 
wird bei E.M. Schnailh (Dissertation 1979, Uni. Stuttgart) ausfiihrlich dargesteilt. 

Die Farbetemperaturen wurden im Bereich zwischen 70 und 1 30^*0 variiert. Die Farbung 
wurde immer bei 35 ''C begonnen und die Aufheizrate so gewahlt, dafi die Far- 
betemperatur nach 45 min. erreicht wurde. Nach einer Farbedauer von 60 min. wurde 
mit einer Abkiihlrate von 1 K/min. auf eine Badtemperatur von 40°C abgekiihlt. 
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Farbebedingungen : 
Apparat: Ahiba Polymat 
Farbedauer: 60 min, 
5 Flottenverhaltnis: 1:50 

Flotte: 0,4 g/1 Farbstoff (2 % ige FSrbung) 
0,75 g/1 Avolan IS der Bayer AG 

1-2 Tropfen 30% ige Essigsaure (zum Einstellen von pH 5-6) 

10 Reduktivc Nachbehandlung: 

Zur Entfernung des Farbstoffes, der sich auf der Faseroberflache abgelagert hat, wurden 

die Farbungen reduktiv nachbehandelt. Die Aufheizrate der Reduktionsflotte betrug 2 

K/min.. die Abkiihlrate 1 K/min. 

Reduktionsbedingungen: 
15 Apparat: Ahiba Polymat 

Temperatur: TO'^C 

Dauer: 20 min. 

Flottenverhaltnis: 1:50 

Flotte: 2 g/1 Natriumdithionit 
20 4 ml/I 32,5 Gew.-%ige Natronlauge 

0,75 g/1 Levegal HTN der Bayer AG 

Farbstoffaufnahme : 

Zur Bestimmung der Farbsioffaufnahme wurden die bei unterschiedlichen Temperaturen 
25 gefarbten Fasern mit Chlorbenzol extrahiert. Die Extrakte wurden auf ein definiertes 
Volumen verdunnt und die Extinklionen der Losungen mit Hilfe eines UV-VIS Spektral- 
photometers vom Typ Lambda 7 der Bodenseewerke Perkin Elmer bestimmt. Aus der 
Extinktion der Extraktionslosung bei der charakteristischen Wellenlange. 
C.I. Disperse Blue 139 bei 604 nm, 
30 C.I. Disperse Red 60 bei 516 nm 
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kann mit Hilfe der entsprechenden Eichgerade der Farbstoffgehalt bestimmt werden. Das 
angewandte Farbeverfahren mit Auswertung wurde von HJ.L. Traub ausfiihrlich (Dis- 
sertation, Uni Stuttgart, 1994) beschrieben. 

Die maximal bestimmbare Farbstoffauftiahme liegt bei eiwa 95% der maximal moglichen 
Farbstoffaufhahme, da die Faserproben vor der Extraktion reduktiv nachbehandelt 
werden. Dabei wird der auf der Faseroberflache anhaftende Farbstoff reduktiv zerstort 
und der maximal bestinmibare Farbstoffgehalt dadurch erniedrigt. 



Zusammensetzung 


Farbstoffaufhahme [g Farbstoff/kg FaserJ bei 


PET 
[%] 


PTT 

[%] 


70°C 


80*'C 


90°C 


100°C 


130°C 


100 


0 


0,03 


0,13 


0,81 


2,80 


3,67 


90 


10 


0,04 


0,23 


1.53 


3,49 


3,97 


70 . 


30 


0,69 


1,78 


4,24 


4,09 


4,19 


50 


50 


0.54 


1,88 


4,20 


3,88 


3.81 


30 


70 


0,44 


1,36 


3,88 


3,96 


3,83 


10 


90 


0.21 


0,65 


2,71 


3,71 


3,89 


0 


100 


0.14 


0,54 


2,10 


3,68 


3,93 



Tab. 11: Farbstoffaufnahme (Disperse Blue 139) der PET/PTT-Mischungen in Abhan- 
gigkeit von der FSrbetemperatur (maximal: 4,4 g/kg) 



Zusammensetzung 


Farbstoffauftiahme [g Farbstoff/kg Faser] bei 


PBT 

l%] 


PTT 

[%) 


70°C 


SO'^C 


90'C 


100**C 


130°C 


100 


0 


0,40 


1,16 


3,74 


3.63 


3,52 


90 


10 


0,73 


1,30 


3,89 


3,85 


3,63 


70 


30 


1,10 


2,87 


3,85 


3,76 


3,60 


50 


50 


lao 


2.23 


4,15 


3.36 


3,67 


30 


70 


0,88 


2,36 


4,19 


4,07 


3,83 


10 


90 


0,35 


U14 


3,84 


3,46 


3,77 


0 


100 


0,14 


0,54 


2,10 


3,68 


3,93 
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Tab. 12: Farbstoffaufnahme (Disperse Blue 139) der PBT/PTT-Mischungen in Abhan- 
gigkeit von der Farbetemperatur (maximal: 4,4 g/kg) 



Zusammenseizung 


Farbstoffaufnahme [g Farbsloff/kg Faser] bei 


PET 
[%] 


PTT 
[%] 


70°C 


80X 


90^C 


lOO-'C 


130*C 


100 


0 


0,05 


0,22 


0,94 


4.02 


5,39 


90 


10 


0,11 


0,83 


2,13 


4,87 


5,29 


70 


30 


0.96 


3.11 


4,82 


5,53 


5,34 


50 


50 


0,74 


3.47 


4.92 


5,33 


5,07 


30 


70 


0,67 


1,93 


4,56 


5.47 


5,04 


10 


90 


0,44 


1,88 


3,37 


5,24 


5,17 


0 


100 


0,334 


1.61 


3,10 


5,35 


5,21 



Tab. 13: Farbstoffaufnahme (Disperse Red 60) der PET/PTT-Mischungen in Abhan- 
gigkeit von der Farbetemperatur (maximal: 5,9 g/kg) 



Zusammensetzung 


Farbstoffaufnahme [g Farbstoff/kg Faser] bei 




PBT 

[%] 


PTT 

[%] 


70^C 


80'C 


90°C 


100**C 


130*'C 


100 


0 


0,91 


2,63 


3,59 


4,61 


4,15 


90 


10 


1,34 


2.77 


4,39 


4,54 


4,16 


70 


30 


1.49 


3,33 


4,33 


4,94 


3,91 


50 


50 


1.54 


3.59 


4,65 


4,90 


4,28 


30 


70 


1,35 


3,54 


4,81 


5,59 


4.60 


10 


90 


0,71 


2.53 


4,36 


5,06 


4,61 


0 


100 


0.33 


1,61 


3,10 


5,35 


5.21 



10 Tab. 14: Farbstoffaufnahme (Disperse Red 60) der PBT/PTT-Mischungen in Abhan- 
gigkeit von der Farbetemperatur (maximal: 5,9 g/kg) 
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Aus den Farbstoffaufnahmen fiir die Dispersionsfarbstoffe Disperse Blue 139 und Dis- 
perse Red 60 durch die PET/PTT- und PBT/PTT-Mischungsfasern wird uberraschen- 
derweise deutlich, daB sich mit diesen Mischungsfasern drucklose und carrierfreie Far- 
bungen bei Farbetemperaturen im Bereich zwischen 70 und 100°C relativ hohere Farb- 
5 stoff-Aufnahmen als bei den reinen PET- und PTT Fasern erzielen lassen. Die Maxima 
der Farbstoffaufnahmen liegen in den Mischungsbereichen von 30-70% und die nahezu 
die Hochtemperatur- Farbstoffaufhahmewerte erreichen. 

HT-Farbungen zwischen 100 und 130°C fiUiren nur zu unwesentlich hoheren Farbstoff- 
10 aufnahmen im gesamten Mischungsbereich X 0% < X < 100%. Diese konnen jedoch 
nicht mehr drucklos in offenen Systemen durchgefiihrt werden. 

Die erhaltenen Filamentgarne wurden zum einen auf einem Strecksystem der Firma 
Zinser (Ebersbach/Fils) verstreckt, das drei beheizbare Galletten und zwei dazwischen- 
15 liegende Heizschiene besitzt. Hierbei wird keine Drehung erteilt. Zum anderen wurde die 
Verstreckung auf einem Verstrecksystem der Firma Dienes Apparatebau (Miihl- 
heim/Ruhr) durchgefiihrt, wobei eine Schutzdrehung mit einem Drehungsbeiwert a von 
etwa 1 erzeugt wurde. Die Streckfaktoren wurden so gewahlt, daB eine ReiBdefanung von 
25% vorliegt. 

20 

* * * 
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1. Game aus Polymermischungsfasern oder -filamenten, umfassend die Mischungs- 
komponenten 1) Polyethylenterephthalat (PET) oder Polybutylentherephthalat (PBT) und 
2) Polytrimethylenterephthalat (PTT) im Mischungsverhaltnis 1):2) von etwa 5:95 bis 
95:5, insbesondere von etwa 10:90 bis 90:10, dadurcii gekennzeichnet , daB die Fasern 

10 bzw. Filamente der Game nach einem oder mehreren Streckprozessen Reifidehnungen 
von 15 bis 35% besitzen und die nacli Dehnungszyklen-Faser-Prufungen mit 5% Ge- 
samtdehnung kleinere bleibende Restdehnungen 8r aufweisen, als die fur den ersten Deh- 
nungszyklus durch die Gleichung er [%] = 0,61 - (0,59/100) • X, fur den fiinften Deh- 
nungszyklus durch die Gleichung er [%] = 0,69 - (0,67/100) ♦ X und fur den zehnten 

15 Dehnungszyklus durch die Gleichung sr [%] = 0,67 - (0.65/100) • X berechneten blei- 
benden Restdehnung er, wobei in diesen Gleichungen die Variable X den gewichtspro- 
zentualen Anteil des PTT von etwa 5 bis 95% in den PET-PTT-Mischungsfaiern bzw. - 
faamenten oder PBT-PTT-Mischungsfasem bzw. -filamenten bedeutet, wobei die Game 
a) keine Drehung, b) eine Schutzdrehung mit einem metrischen Drehungsbeiwert a von 

20 0,2 bis 10 Oder c) mit standardmafiiger Drehung einen Drehungsbeiwert a bis zu 130 
aufweisen, wofiir fiir den Drehungsbeiwert a die oben bezeichneie Standardvorschrift 
DIN 53832 gilt und a = (t/m •vldtex )/100 ist, wobei t/m die Zahl der Drehungen pro 
Meter und dtex die Feinheit der Fasern oder Filamente bedeuten. 

25 2, Game nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Fasern bzw. Filamente 
nach Dehnungszyklen-Faser-Prufungen in Abanderung von 5% auf 10% Gesamtdehnung 
kleinere bleibende Restdehnungen er aufweisen, als die fur den ersten Dehnungszyklus 
durch die Gleichung er [%] = 3,36 - (3,34/100) • X, fur den fiinften Dehnungszyklus 
durch die Gleichung Er [%] = 4,16 - (4,14/100) • X und fur den zehnten 

30 Dehnungszyklus durch die Gleichung er [%] = 4,42 - (4,40/100) • X berechneten 
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bleibenden Restdehnung er, wobei in diesen Gleichungen die Variable X den gewichts- 
prozentualen Anteil des PTT von etwa 60 bis 95% in den PET-PTT-Mischungsfasern 
Oder -filamenten oder PBT-PTT-Mischungsfasem Oder -filamenten bedeuiet. 

5 3. Game nach Anspruch 1 oder 2 mit den Mischungskomponenten Polybutylen- 
terephthalat (PBT) und Polytrimethylenterephthalat (PTT), dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fasern oder Filamente nach der ersten, fiinften und zehnten Dehnungszyklus-Faser- 
Priifung mit 5% und/oder 10% Gesamtdehnung bleibende Restdehnungen sr aufweisen, 
die kieiner als 0,1% sind. 

10 

4. Game nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl Game mit dem Merkmal b) einen Drehungsbeiwert a im Bereich von etwa 0,5 
bis 8, insbesondere von 1 bis 5, aufweisen. 

15 5, Game nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Game mit dem Merkmal c) einen Drehungsbeiwert a im Bereich von etwa 
30 bis 110, insbesondere von etwa 35 bis 90, aufweisen. 

6. Garne nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Fasern bzw. Filamente durch Schmelzverspinnen mit anschlieflendem 

Praparationsauftrag hergestellt worden sind. 

7. Verwendung der Garne nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6 als ungefarbte 
Oder gefarbte Game fiir textile Flachengebilde, insbesondere Teppiche, Gestricke, Ge- 

25 webe, Vliese oder Filze. 

* * * 
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